
"Pl^np WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

JT M. Inte rnation ales BQro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 j 
F16L 37/084 



Al 



(11) Internationale VerofFentlichungsnummer: WO 99/45306 

10. September 1999 (10.09.99) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzelchen: PCT/EP99/01 171 

(22) Internationales Anmeldedatum: 23. Februar 1999 (23.02.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
198 09 313.6 



5. Marz 1998 (05.03.98) 



DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): A. RAY- 

MOND & CIE [FR/FR]; 1 1 3, cours Berriat, F-38028 Greno- 
ble (FR). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (mar fiir US): MORETTI, Erminio 
[FR/FR]; 8, rue Clot-Bey, F-38000 Grenoble (FR). RAY- 
MOND, Albert [FR/FR]; 9, me Hector Berlioz, F-38170 
Seyssinet (FR). PERRIN, Gilles [FR/FR]; 26, avenue 
Albert ler de Belgique, F-38000 Grenoble (FR). 

(74) Anwalt: KIRCHGAESSER, Johannes; A. Raymond GmbH & 
Co. KG, Teichstrasse 57, D-79539 Lonach (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: BR, JP, KR, PL, US, europSisches 
Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, 
IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablaufder fiir Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: RELEASABLE QUICK COUPLING FOR METAL PIPES 
(54) Bezeichnung: L0SBARE SCHNELLKUPPLUNG FOR METALLLEITUNGEN 
(57) Abstract 

The invention relates to a connection unit of a releasable 
quick coupling for connecting to the end of a metal pipe, said end 
expanding in stages. The connection unit consists of a cylindrical 
housing head (1) with a receiving area (2) for inserting a tubular 
inserting part (3), said inserting part being provided with a peripheral 
retaining rib (10) at a distance from the pipe end; a separate retaining 
element (8) with elastically expandable detent edges (9) for gripping 
the retaining rib (10) from behind after the inserting part (3) has been 
inserted, said detent edges being radially directed into the receiving 
area (2); and a connection sleeve (4) which is moulded onto the 
housing head (1) and which can be introduced into and anchored in 
the graduated end of the metal pipe (6), together with seal rings ( 13) 
which lie tightly against the inserting part (3). Detent means (19) 

for locking a radially outwardly bent edge (17) of the metal pipe end (5) are moulded onto the housing head (1) and the seal rings (13) are 
configured in such a way that they can be positioned in front of the front-end of the connection sleeve (4) and inserted into the graduated 
end of metal pipe (6) when the connection sleeve (4) is inserted, by means of a support sleeve (21). At the same time, the support sleeve 
(21) slides over the connection sleeve (4). As a result, the connection unit can be mounted on the graduated end of the metal pipe together 
with the seal rings in order to assemble the quick coupling. 




(57) Zusammenfassung 

Die vorliegendc Verbindungseinheit einer ldsbaren Schnellkupplung dicnt zum Anschluss an das stufenweise crweiterte Ende einer 
Mitallrohrleitung. Die Verbindungseinheit besteht hierbei aus einem zylindrischen Gehausekopf (1) mit einem Aufnahmeraum (2) zum 
Einfuhren eines rohrfdrmigen Einsteckteils (3), das im Abstand vom Rohrende mit einer umlaufenden Halterippe (10) versehen ist, einem 
separaten Halteelement (8) mit radial in den Aufnahmeraum (2) gerichleten, elastisch auffederbaren Rastkanten (9) zum Hintergreifen 
der Halterippe (10) nach dem Einfuhren des Einsteckteils (3) sowie einer am Gehausekopf (1) angeformten Anschlusshfllse (4), welche 
zusammen mit sich am Einsteckteil (3) dichtend anlegenden Dichtungsringen (13) in das.abgestufte Ende der Metallrohrleitung (6) einfuhrbar 
und verankerbar ist Urn beim Zusammenbau der Schnellkupplung die Verbindungseinheit zusammen mit den Dichtungsringen auf dem 
abgestuften Ende des Metallrohres montieren zu kdnnen, sind am Gehausekopf (1) Rastmittel (19) zum Verrasten einer radial nach aussen 
gebogenen Randkante (17) des Metallrohrendes (5) angeformt und die Dichtungsringe (13) mittels einer Tragerhtilse (21) vor der Stimseite 
der Anschlusshulse (4) positionierbar und beim Einfuhren der AnschlusshOlse (4) in das abgestufte Ende (5) der Rohrleitung (6) einfuhrbar 
ausgebildet, wahrend die Tragerhttlse (21) gleichzeitig Qber die Anschlusshulse (4) verschiebbar ist 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemSss dem 
PCT verbffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


Fl 


Finnland 


LT 


Litaucn 


SK 


Sbwakel 


AT 


Ostcrreich 


FR 


Frenkretch 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


All 


Austral ien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


SZ 


Swaziland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Verebiigtes KOnigretch 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Hcrzegowina 


GE 


Gtorgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


Tadaddklstan 


BE 


Belgten 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TQrkei 


BG 


Bulgarien 


HI) 


Ungain 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mangolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Veremigte Staaten vo 


CA 


Kanada 


IT 


Italian 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zenrralarrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan . 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cote d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Poleo 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanian 






CZ 


Tichechische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Federation 






DE 


Deutschland 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dfinentaxk 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


BsUand 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 99/45306 



1 



PCT/EP99/01171 



LOSBARE SCHNELLKUPPLUNG FOR METALLEITUNGEN 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindungseinheit einer losbaren 
Schnellkuppiung zum AnschluB an ein stufenweise erweitertes Ende einer 
Metalirohrleitung. Die Verbindungseinheit umfaBt einen zylindrischen 
GehSusekopf mit einem Aufnahmeraum zum EinfQhren eines rohrformigen 
Einsteckteils, das im Abstand vom Rohrende mit einer umlaufenden Halterippe 
versehen ist. 

Die Verbindungseinheit umfaBt femer ein separates Halteelement mit radial in den 
Aufnahmeraum gerichteten, elastisch auffederbaren Rastkanten zum 
Hintergreifen der Halterippe nach dem EinfQhren des Einsteckteils sowie eine am 
GehSusekopf angeformte AnschluBhulse, welche zusammen mit sich am 
Einsteckteil dichtend anlegenden Dichtungsringen in das abgestufte Ende der 
Metalirohrleitung einfuhrbar und dort verankerbar ist. 

Das Einsteckteil kann hierbei das Ende eines stabilen Metallrohres sein, welches 
beispielsweise fur Kraftstoffieitungen verwendet wird. Es kann aber auch aus 
starrem Oder hartelastischem Kunststoff Oder anderem gangigen SpritzguBmate- 
rial bestehen, welches in bekannter Weise uber einen AnschluBstutzen mit einer 
Schlauch- oder Rohrleitung verbindbar ist ( DE 43 00 037 C1 ). 

Eine derartige Verbindungseinheit wird bei einer noch nicht zum Stand der 
Technik gehQrenden, zweiteilig ausgebildeten Schnellkuppiung ( DE - Anmeldung 
197 22 842 ) verwendet, urn das AufnahmegehSuse gegenQber dem GrundkSrper 
verdrehbar auszubilden. Das mit dem separaten Halteelement versehene Kopfteil 
weist hierbei ebenfalls eine AnschluBhulse auf, welche mit den Dichtungsringen 
vorweg in den rohrformigen Einfiihrbereich des Grundkorpers einfOhrbar und 
verankerbar ist, wobei das EinfQhren der Dichtungsringe mit einem zusatzlichen 
Montageaufwand verbunden ist. Der Grundkdrper ist bei dieser Kupplung - genau 
wie das zugehorige Kopfteil - aus Kunststoff hergestellt und an seinem 
entgegengesetzten Ende mit einem Rohrstutzen zum AnschluB an eine 
Schlauchleitung versehen. Sinn und Zweck dieser zweigeteilten Schnellkuppiung 
ist allein die Verdrehbarkeit zwischen Kopfteil und GrundkOrper. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Verbindungseinheit so 
auszubilden, daB diese mit den Dichtungsringen zusammen an das stufenweise 
erweiterte Ende einer Metallrohrleitung anschlieBbar und mit diesem fest 
verankerbar ist, urn auf diese Weise fur das Aufnahmeteil der Schnellkupplung 
moglichst niedrig zu halten. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe sind am Gehausekopf der Verbindungseinheit 
Rastmittel zum Verrasten der radial nach au&en gebogenen Randkante des 
Metallrohrendes angeformt und die Dichtungsringe sind mittels einer TragerhQIse 
vor der Stimseite der AnschluBhulse positionierbar und werden zusammen mit der 
AnschluBhulse in das abgestufte Ende der Rohrleitung eingeschoben, wahrend 
die TragerhQIse gleichzeitig Ober die AnschluBhulse nach rQckwarts verschoben 
wird. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird auf einfache Weise erreicht, daB 
beim Zusammenbau der Schnellkupplung die Dichtungsringe zusammen mit der 
Verbindungseinheit montiert und die AnschluBhulse im Rohrende gleichzeitig 
zentriert verankert werden kann. 

Weitere Merkmale zur Ausgestaltung der Erfindung sind in den UnteransprQchen 
enthalten, wobei im Anspruch 2 die geometrischen Randbedingungen fur die 
Ausbildung der TragerhQIse im Bezug auf ein zweifach abgestuftes Rohrende 
angegeben sind. 

Anspruch 3 beschreibt eine bevorzugte Ausfuhrungsform der TragerhQIse und 
Anspruch 4 befaBt sich mit einer spritzgieBtechnisch besonders einfachen 
Ausbildung der Rastmittel am Gehausekopf. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafJen Verbin- 
dungseinheit dargestellt, welches nachfolgend naher eriautert wird. Es zeigen 

Fig. 1 den Gehausekopf der Verbindungseinheit im Langsschnitt gemau 
Linie I - 1 in Figur2, 

Fig. 2 die Seitenansicht hierzu in Richtung des Pfeiles A, 

Fig. 3 die TragerhQIse mit Dichtungsringen im Langsschnitt in der Position 
vor dem Aufschieben auf den Gehausekopf nach Figur 1 , 



WO 99/45306 



3 



PCT/EP99/01171 



Fig. 4 der Gehausekopf mit aufgeschobener TragerhQIse in einem urn 90° 
gedrehten Langsschnitt gemafc Linie IV - IV in Figur 5, 

Fig. 5 die Seitenansicht hierzu in Richtung des Pfeiles B, 

Fig. 6 die fertig montierte Verbindungseinheit im gleichen Langsschnitt wie 
in Figur 1 vor dem Einfuhren in das abgestufte Ende eines 
Metallrohres, 

Fig. 7 die Verbindungseinheit beim EinfQhren der AnschlufJhiilse in das 
Ende des Metallrohres, 

Fig. 8 die Verbindungseinheit nach vollstandigem Einfuhren der 

AnschluBhQIse in das Metallrohrende und Verrastung der Randkante 
und 

Fig. 9 die auf dem Metallrohrende verankerte Verbindungseinheit mit 
verkuppeltem Einsteckteil. 

Die in den Figuren dargestellte Verbindungseinheit besteht aus einem 
zylindrischen Gehausekopf 1 mit einem Aufnahmeraum 2 zum Einfuhren eines 
rohrformigen Einsteckteils 3 und einer am Gehausekopf 1 in axialer Richtung 
angeformten AnschluBhQIse 4, welche in das abgestufte Ende 5 einer 
Metallrohrleitung 6 einfQhrbar und in noch zu beschreibender Weise verankerbar 
bzw. verrastbar ist. 

Im Gehausekopf 1 befindet sich eine Aussparung 7, in welcher ein separates 
Halteelement 8 quer zur Achsrichtung eingebettet ist. Dieses Halteelement 8 ist 
mit zwei radial in den Aufnahmeraum 2 gerichteten, elastisch auffederbaren 
Rastkanten 9 versehen, welche dazu bestimmt sind, nach dem Einfuhren des 
Einsteckteils 3 die im Abstand vom Rohrende angeformte, umlaufende Halterippe 
10 zu hintergreifen ( siehe Fig. 9 ). Das Halteelement 8 ist in der aus 
DE 43 00 037 C1 bekannten Weise so aufgebaut, da& die Rastkanten 9 Qber V- 
fQrmig zusammenlaufende Federstege 1 1 mit zwei diametral gegenuberliegenden 
Druckplatten 12 verbunden sind. Diese Druckplatten 12 sind in der Aussparung 7 
des Gehausekopfes 1 eingebettet und lassen sich von auEen manuell 
zusammendrOcken, urn das Einsteckteil 3 im Bedarfsfalle herauslosen zu konnen. 
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Urn die Schnellkupplung gegen das durchflieBende Medium abzudichten, sind 
zwei Dichtungsringe 13 vorgesehen, welche zusammen mit einem Zwischenring 
14 vor der Stirnseite der AnschluBhQIse 4 im abgestuften Ende 5 der 
Metallrohrleitung 6 angeordnet sind und sich am AuBenmantel des Einsteckteils 3 
und an der Innenwand der Rohrleitung 6 dichtend anlegen. 

Das die Verbindungseinheit aufnehmende Ende 5 der Metallrohrleitung 6 weist 
zwei nach auSen abgesetzte Rohrstufen 15 und 16 auf und besitzt eine radial 
nach auBen gebogene Randkante 17, welche beim Einfuhren der 
Verbindungseinheit in das abgestufte Rohrende 5 mit dem Gehausekopf 1 
verrastbar sind. Zu diesem Zweck sind am Gehausekopf 1 konzentrisch zur 
AnschluShulse 4 zwei diametral gegenuberliegende Wandschalen 18 angeformt, 
deren Innendurchmesser Hi gleich dem AuBendurchmesser Da der Randkanten 
17 ist An den Wandschalen 18 wiederum sind ebenfalls gegenQberliegend nach 
innen abstehende, verdickte Wandschalen 19 angeformt, deren 
Innendurchmesser Si kleiner als der AuBendurchmesser Da der Randkante 17 ist. 

Die Wandschalen 19 weisen an der Vorderseite konisch abgeschragte 
Einfilhrflachen 20 auf und enden kurz vor dem Gehausekopf 1 mit einem Spalt 28, 
dessen Breite S etwas groBer ist als die Dicke d der Randkante 17. Die 
Wandschalen 18 sind auf der Breite der Wandschalen 19 zum Gehausekopf 1 hin 
unterbrochen, so daB die Wandschalen 19 beim Einfuhren der Randkante 17 urn 
den Betrag f nach auBen federn konnen, bis die Randkante 17 den EngpaB 
passiert hat und in den Spalt 28 eintauchen kann. Sodann federn die 
Wandschalen 19 wieder in die Ausgangslage zurQck und die Verbindungseinheit 
ist fest mit dem Rohrende 5 verbunden. 

Zur Erleichterung des Zusammenbaus sind die beiden Dichtungsringe 13 und der 
Zwischenring 14, wie aus Figur 3 ersichtlich, zunachst in einer TragerhOlse. 21 
untergebracht, deren Innendurchmesser dem AuBendurchmesser der 
AnschluBhQIse 4 entspricht und die an der der Verbindungseinheit zugekehrten 
Seite mindestens zwei diametral gegenOberliegende Raststege 22 aufweist An 
den freien Enden der Raststege 22 sind in Aufsteckrichtung des Pfeiles M 
abgeschragte, nach innen gerichtete Rasthaken 23 angeformt, welche zum 
Positionieren der TragerhOlse vor der Stirnseite der AnschluBhQIse 4 in 
entsprechende Kerben 26 an der AuBenwand der AnschluBhQIse 4 einrastbar 
sind. 
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Die Tragerhulse 21 weist femer an ihrer entgegengesetzten Stirnseite mehrere 
(iber den Rand verteilte, nach innen abstehende WQIste 24 auf, welche die in der 
Tragerhiilse 21 eingebettete Dichtungsringe 13 an ihrem Platz halten. 
Andererseits sind diese Wulste 24 zum Rand hin nach innen abgeschragt und 
seitlich von kurzen Schlitzen 25 umgeben, so daB die Wulste 24 leicht nach 
auSen auffedern konnen. 

Nachdem die Tragerhulse 21 entsprechend der Darstellung in Figur 4 auf die 
AnschlufihQIse 4 aufgeschoben und durch Einrasten der Rasthaken 23 in die 
Kerben 26 positioniert worden ist, gestaltet sich der Einbau der 
Verbindungseinheit im abgestuften Ende 5 der Rohrleitung 6 wie in der 
Montagefolge gemaB Figur 6 bis 8 dargestellt 

Zunachst wird die Verbindungseinheit mit der Tragerhiilse 21 vorweg in Richtung 
des Pfeiles V in die vordere Rohrstufe 16 eingeschoben, bis die Tragerhiilse 21 
am Ende der Rohrstufe 16 anst6Ut ( Figur 7 ). Hierbei schiebt sich die Randkante 
17 Qber die Einfuhrschrage 20 zwischen die Wandschalen 19 und drdckt diese in 
die in Figur 6 strichpunktierte Lage entsprechend dem Betrag f auseinander. 

Sodann wird die Verbindungseinheit weiter in Richtung des Pfeiles V in das 
Rohrende 5 eingeschoben, wobei die Dichtungsringe 13 zusammen mit dem 
Zwischenring 14 in die hintere Rohrstufe 15 eingefuhrt und die Tragerhulse 21 
gleichzeitig Qber die AnschluBhulse 4 zuruckgeschoben wird, bis die Rasthaken 
23 in der umlaufenden Rille 27 am Ende der AnschluBhUlse 4 eintauchen konnen. 
Wahrenddessen schiebt sich die Randkante 17 weiter durch die aufgefederten 
Wandschalen 19, bis sie im Spalt 28 einrasten und die Wandschalen 19 wieder in 
ihre Ursprungslage zurtlckfedern kOnnen. 

Nun ist die Verbindungseinheit Qber die Tragerhulse 21 im Rohrende 5 zentriert 
gehalten, wahrend die Dichtungsringe 13 in der inneren Rohrstufe 15 fur einen 
dichtenden AbschluB sorgen, wenn das Einsteckteil 3 in die Verbindungseinheit in 
Richtung des Pfeiles K eingefuhrt ist ( Figur 9 ). 
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Patentanspruche: 

1. Verbindungseinheit einer losbaren Schnellkupplung zum AnschluB an das stufen- 
weise erweiterte Ende einer Metallrohrleitung, umfassend einen zylindrischen Ge- 
hausekopf ( 1 ) mit einem Aufnahmeraum ( 2 ) zum EinfQhren eines rohrffirmigen 
Einsteckteils ( 3 ), das im Abstand vorn Rohrende mit einer umlaufenden Halterip- 
pe ( 10 ) versehen ist, ein separates Halteelement ( 8 ) mit radial in den Aufnah- 
meraum ( 2 ) gerichteten, elastisch auffederbaren Rastkanten ( 9 ) zum Hintergrei- 
fen der Halterippe ( 10 ) nach dem EinfQhren des Einsteckteils ( 3 ) sowie eine am 
Gehausekopf ( 1 ) angeformte AnschluBhQIse ( 4 ), welche zusammen mit sich am 
Einsteckteil ( 3 ) dichtend anlegenden Dichtungsringen ( 13 ) in das abgestufte 
Ende der Metallrohrleitung ( 6 ) einfilhrbar und verankerbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Gehausekopf ( 1 ) Rastmittel (18,19) zum Ver- 
rasten einer radial nach auBen gebogenen Randkante (17') des Metallrohrendes 
( 5 ) angeformt sind, und daB ferner die Dichtungsringe ( 13 ) mittels einer 
TrSgerhQIse (21 ) vor der Stirnseite der AnschluBhQIse ( 4 ) positionierbar und 
beim EinfQhren der AnschluBhulse ( 4 ) in das abgestufte Ende ( 5 ) der 
Rohrleitung ( 6 ) einfuhrbar sind, wahrend die TrSgerhulse ( 21 ) gleichzeitig Qber 
die AnschluBhulse ( 4 ) verschiebbar ist 

2. Verbindungseinheit nach Anspruch 1 , wobei das Rohrende zwei nach auBen ab- 
gesetzte Rohrstufen ( 15 u. 16 ) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der AuBendurchmesser der Dichtungsringe ( 13 ) dem Innendurchmesser 
(d1) der innenliegenden Rohrstufe ( 15 ) und der AuBendurchmesser der 
TrSgerhQIse ( 21 ) dem Innendurchmesser d2 der erweiterten, vorderen Rohrstufe 
( 16 ) entsprechen, und daB ferner die axiale Erstreckung des Dichtungspakets 
der inneren Rohrstufe ( 15 ) und die LSnge der TrSgerhQIse (21 ) der Tiefe der 
vorderen Rohrstufe ( 16 ) entspricht. 

3. Verbindungseinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Trager- 
hulse ( 21 ) mindestens zwei diametral gegenOberliegende Raststege ( 22 ) be- 
sitzt, an deren freien Enden in Aufsteckrichtung abgeschrSgte, nach innen gerich- 
tete Rasthaken ( 23 ) angeformt sind, welche beim Positionieren der TragerhQIse 
( 21 ) auf der AnschluBhulse ( 4 ) in entsprechend groBe Kerben ( 26 ) an der Au- 
Benwand der AnschluBhQIse ( 4 ) einrasten und beim EinfQhren der AnschluB- 
hulse ( 4 ) in das abgestufte Ende ( 5 ) der Rohrleitung ( 6 ) Qber die AuBenwand 
bis zum hinteren Gehausekopf ( 1 ) zurQckgleitet und dort in eine entsprechende 
umlaufende Rille ( 27 ) eintauchen. 



WO 99/45306 



7 



PCT/EP99/01171 



4. Verbindungseinheit nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die am GehSusekopf ( 4 ) angeformten Rastmittel aus zwei einander gegen- 
Qberliegenden Wandschalen ( 18 ) bestehen, deren Innendurchmesser (Hi) gleich 
dem AuBendurchmesser (Da) der Randkanten ( 17 ) ist, und daB in den 
Wandschalen ( 18 ) nach innen abstehende, an der EinfQhrseite abgeschragte 
Wandschalen ( 19 ) angeformt sind t deren Innendurchmesser (Si) kleiner ist als 
der AuBendurchmesser (Da) der Randkanten ( 17 ) und welche kurz vor dem 
Gehausekopf ( 1 ) mit einem Spalt ( 28 ) enden, dessen Breite ( S ) etwas groBer 
ist als die Dicke (d) der Randkante ( 17 ) . 
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